
����������	
 �������
�	
 �������



����� �����

��������� �
����������	
���
���������������
����������
����� �� �� ������ �������

�������������������������
����
�������� ������ � �����

��������������!!
������
������"�##��$����������
����
���� �� �� ������ � �����


���
������������%�������� $�������&���'��
'����
��� �� �� �� (����� �������

	
�������
)
������� ���!!
������*����+�������
���������
����
� �� �� �� ������ � �����

	�
�����
���,����������������
����
� ������ ������ �������

)
������� ���!!
������
������"�##��$����������
����
� �� �� �� ������ � �����

-������.�����-����'���%������� %�����
�
�� �� �� �� ������ � �����

-��*�� .�����%������� %�����
�
�� �� �� �� ������ � �����


������%�������� $�������&���'��
'����
����� �� �� ������ �������

�����������%�������� $�������&���'��
'����
����� �� �� ������ �������

�
���
���������� ����� �����

�������/! 
#��
�� 0�!������

�������������1�����+���23
3��� �� ��� �  ����� (�����
����	
 ��	� 
����� ��� ��������� ���	� ������� ����

��������� �	 �
�����
��� ���
����������



�������� ����	

��������	

��
� ! " #$

�
����
���������	


�������������	

��������������������
	��
� ! " #$

�
����
������
��������	
 ����� � ��	�� �������
	��

!����	

����� ���"����#��� �� 	�"�$�
 ���
! � % &

�
����
�������	
 ����� ��"�����#��� �����"�
�
 ���


��	���	���� �
��
��	�

%�	�������&�#'��������������������$�
����
�
' ! � 

()
����
*���#����	�"����#��	 ��
+��� #�#'� ������������" �����#���
�

���

������ ��"�,���� 

+� ����#�	���	�"���	����	��$����������$��������
� ! " #$

(�
����
- ����� ����.��,�	�
/	��� #����� ��"���, �����
�����
����� ��"��0���� ��,�	�

1��-��2���3�
�)���,�,�����
�1#��� � � �������4� ���
 ! 

(5
����
����$���	��� 	�"�!�� ��,�
1�����2����� )��� ����" 1#��� ��
��� �� �
�����
���	�� ����"���� ��,�� �����



����
��� �����	

����6���������"7
! (

�����������,�,��������8����	�� �9�� ((
����
����" ���� ,�����"������	��  �����

������:� ����"7
& ! ( ) % # * + �

����������������89�� ���#�	���������� ((
;���
����" ���� ��� �"  �� ��� #�����

��0�������"7
! ( %

����������������������� ()
����
����" ���� ����� ����
��

��	���� ��	�

6�,����������"���������<�����	�����
	�"�-��2��=�#����

, � ! %
(�
����

6�����"����"���� ���� ������	����
��" -��2����� #���"

%� ���������	����������6��������
, - � ! . ( % / " #$

)�
����
6��#����� 	�"�%��"�
������ ����� �������������>���'
�
,��#����� ��"�%��"��#� ��



�����������	������


�������� 	
���
� � " #$

������������������������� ��������

����������������������� ������ 

����������!����� ����� !"���� 

#�$����������� ��#�$������� !����� 

����������������������� ���������

���

���� ��� ���

 ���� ����� �������� ����

012 3456 75589 6:; <1=>?5@ :A45B:@45@5 CD@69 ED5851< 6D5 A5;<5@ F<5:?; 651 G5E<H I@ 65@ JF3 ;D@6

6D5 :K L@=>B5@ 4515D8<5@ CD@6511M>?5@ ;>B=@ ;5D< N:B1O5B@<5@ LPE<H

0D5 Q1=>?5@15D8P@4 65; RE5D;>B5;9 6:; ;=45@:@@<5 STU VWXYW9 D;< 5D@5; 651 ZE<5;<5 [518:B15@ 651

RE5D;>B15D8P@4H \D51A5D ]D16 6:; RE5D;>B :K L@=>B5@ MA51 5D@5@ 45]D;;5@ ^5D<1:PK A5D ?=@<1=EED51<51

Q5K_51:<P1 P@6 `P8<85P>B<D4?5D< :A45BZ@4<9 <1=>?5@4515D8<H

0D5;5; O5D<:P8]5@6D45 [518:B15@ P@6 5D@ a5]D>B<;b51EP;< b=@ AD; OP cd e1=O5@< 51?EZ15@9 ]:1PK 012

3456 7558 ;= <5P51 D;<H

0D5 f012 3456g Q1=>?5@15D8P@4 6D5@< 651 h@<]D>?EP@4 65; a5;>BK:>?; P@6 @D>B< ]D5 BZP8D4

A5B:P_<5<9 651 ^:1<B5D< 65; RE5D;>B5;H GZB15@6 6D5 Q5i<P1 65; RE5D;>B5; ;D>B @:>B 5<]: O5B@

C5D85<:45@ @D>B< K5B1 b51Z@651<9 45]D@@< 651 a5;>BK:>? 6P1>B 6D5 h@O2K:?<DbD<Z<5@ DK RE5D;>B

]5D<51BD@H 3A51 @:>B 5<]: bD51 G=>B5@ D;< :P>B 6: F>BEP;;9 65@@ 651 a5;>BK:>? ]D16 6:@@ 5D@8:>B

@D>B< K5B1 A5;;51H

012 :456 A558 _1=bD65; <B5 ]=1E6j; A5;< ;<5:?;H I@ <B5 J@D<56 F<:<5;9 <B5 A:>?; =8 >:<<E59 :456 =@ <B5

A=@59 B:b5 :E15:62 A55@ >PE< 8=1 65>:65;H

QB5 612 1D_5@D@4 =8 <B5 K5:<9 <B5 ;=k>:EE56 612 :4D@49 D; =@5 =8 <B5 =E65;< K5<B=6; =8 K5:<

K:<P1:<D=@H 3< <BD; lP@><P159 <B5 K5:< =@ <B5 A=@5 D; B:@4D@4 =P< 8=1 : _51D=69 :< >=@<1=EE56

<5K_51:<P15 :@6 BPKD6D<29 D< 45<; 612 :456H QBD; <DK5k>=@;PKD@4 _1=>56P15 :@6 : ]5D4B< E=;; =8 P_

<= cdm 5i_E:D@; ]B2 612 :456 A558 D; ;= 5i_5@;Db5H

QB5 612 :4D@4 ;51b5; <B5 65b5E=_K5@< =8 <:;<59 :@6 @=< :; >=KK=@E2 >E:DK569 <B5 <5@651@5;; =8 <B5

K5:<H GBDE5 <B5 <5i<P15 =8 <B5 K5:< @= E=@451 >B:@45; :8<51 :A=P< <5@ 6:2; =8 1D_5@D@49 <B5 <:;<5

>=@<D@P5; <= 45< A5<<51 A2 <B5 5@O2K5 :><DbD<D5; D@ K5:<H 7P< :8<51 :A=P< 8=P1 ]55?; <B515 D; :@ 5@69

A5>:P;5 <B5 <:;<5 D;@j< D@>15:;D@4 :@2K=15H



����������	
���
����������� �
��
 ���� �� !���

?@�@�&�� ��A�,	��<��"

7E:>? 3@4P; CD@651 51?5@@< K:@ ;=8=1< :K 5D@8:1AD4 ;>B]:1O5@ R5EE P@6 5D@51 ?E5D@5@ 75PE5 :P8 65K

B=1@E=;5@ L=_8H 3@4P; D;< 5D@5 651 ]5E<]5D< A5ED5A<5;<5@ RE5D;>B1D@6511:;;5@9 65@@ 6D5 QD515 ;D@6

81MB15D89 ]:>B;5@ ;>B@5EE P@6 4:1:@<D515@ P@4E:PAED>B E5>?515; RE5D;>BH

I@ 65@ JF3 ]5165@ 7E:>? 3@4P; CD@651 P@<51 815D5K \DKK5E :P845O=45@H 0D5 E5<O<5@ ndd Q:45 b=1

651 F>BE:>B<P@4 A5?=KK5@ 6D5 QD515 o:D;8P<<51H 0:; B:< 5D@5@ P@4E:PAED>B _=;D<Db5@ h885?< :P8

a5;>BK:>? P@6 ^:1<B5D< 65; RE5D;>B5;p 5; ]D16 O:1<519 ;:8<D451 P@6 :1=K:<D;>B51H

7E:>? 3@4P; >:<<E5 DKK56D:<5E2 D65@<D8D56 A2 <B5 ;=ED6 AE:>? >=:< :@6 : ;K:EE APK_ =@ <B5 B=1@E5;;

B5:6H 3@4P; D; =@5 =8 <B5 ]=1E6q; K=;< _=_PE:1 A1556;9 A5>:P;5 <B5 :@DK:E; :15 _15>=>D=P;9 41=]

rPD>?E2 :@6 4P:1:@<55 D@>156DAE2 <:;<2 K5:<H

I@ <B5 JF3 <B5 AE:>? :@4P; D; 4:<B5156 =@ K5:6=]; P@651 <B5 ;?2H QB5 E:;< ndd 6:2; A58=15

;E:P4B<519 <B5 :@DK:E; 45< >=1@ 8==6H I< B:; :@ D@>156DAE5 _=;D<Db5 5885>< =@ <:;<5 :@6 <5@651@5;; =8

<B5 K5:<p D< 45<; <5@6519 lPD>2 :@6 :1=K:<D>H

1#��� � � ������B�<��"

0:; IA51D;>B5 F>B]5D@ D;< 5D@5 D@ FM6]5;<;_:@D5@ P@6 e=1<P4:E B5DKD;>B59 B:EA]DE65 F>B]5D@51:;;5H

h; D;< 65P<ED>B ?E5D@51 P@6 8ED@?51 :E; :@6515 F>B]5D@5 P@6 A5;D<O< 5D@5 ;>B]:1O5 \:P<8:1A5H 0D5 QD515

]5165@ K5D;< :E; G5D65;>B]5D@5 815DE:P85@6 D@ L=1?5D>B5@k P@6 F<5D@5D>B5@B:D@5@ 45B:E<5@ P@6

BZP8D4 KD< hD>B5E@ 458M<<51<H

QB5 IA51D:@ _D4 D; : B:E8k]DE6 _D4 A1556, 6=K5;<D> D@ F=P<B]5;< F_:D@ :@6 e=1<P4:EH I< D; ;D4@D8D>:@<E2

;K:EE519 K=15 @DKAE5 :; =<B51 _D4; :@6 B:; : AE:>? ;?D@ >=E=1H QB5 :@DK:E; :15 ?5_< :; _:;<P15 _D4;9

8155 1P@@D@4 D@ s=1? =:? :@6 \=EK =:? 41=b5; :@6 =8<5@ 856 ]D<B :>=1@;H

0:; IA51D;>B5 CD@69 =651 :P>B F511:@: t541: 45@:@@<9 D;< 5D@5 A5;=@6515 CD@6511:;;5 :P; 65K

?:@<:A1D;>B5@ a5AD145 P@6 O5D>B@5< ;D>B A5;=@651; 6P1>B B=B59 4E5D>BAE5DA5@65 uP:ED<Z<p A5;=@6515

^:1<B5D< P@6 F:8<D4?5D<9 ;=]D5 5D@5 =_<DK:E5 7DE6P@4 651 RE5D;>B?PE<P19 :P;H

QB5 IA51D:@ A5589 =1 5b5@ >:EE56 F511:@: t541:9 D; : ;_5>D:E A1556 81=K <B5 s:@<:A1D:@ K=P@<:D@ :@6

D; >B:1:><51DO56 A2 BD4B9 >=@;D;<5@< rP:ED<2p ;_5>D:E <5@651@5;; :@6 lPD>D@5;;9 :@6 :@ =_<DKPK

8=1K:<D=@ =8 K5:< >PE<P15H

��0�� %���

Q5i5E9 6D5 @D5651EZ@6D;>B5 t=16;55D@;5E9 D;< b=EE KD< F>B:85@ P@6 6: 6:; ;>B=@ ;5D< a5@51:<D=@5@ ;=

D;<9 B:A5@ 6D5 I@;5EA5]=B@51 bD5E h18:B1P@4 P@6 L@=]kB=] 45;:KK5E<H 0D5 `ZKK51 ;D@6

:P;@:BK;E=; Q5i5E::1;9 6D5 ;_5OD5EE5 F>B:81:;;5 651 I@;5E9 P@6 ]:>B;5@ :P8 ?E5D@5@ 7:P51@Bv85@ :P89

]= ;D5 :P8 65@ :P;4565B@<5@ G5D65@ bD5E eE:<O OPK a1:;5@ B:A5@H 0D5 `ZKK519 ;D@6 KD@65;<5@;

BP@651< Q:45 :E<9 6:; A565P<5<9 6:;; ;D5 MA51 615D o=@:<5 :P8 65K G5D65E:@6 PKB51E:P85@ P@6 6:;

a1:; 45@D5w5@ ?=@@<5@9 ]:; ;D>B =885@;D>B<ED>B _=;D<Db :P8 DB1 RE5D;>B :P;]D1?<H h; D;< 5i<15K O:1<9

;:8<D4 P@6 B:< 5D@ E5D>B< ;:EOD45; 31=K:H

Q5i5E9 <B5 t5<B51E:@6; t=1<B F5: I;E:@69 D; 8PEE =8 ;B55_;9 :@6 A5>:P;5 <BD; D; ;= 8=1 45@51:<D=@;9 <B5

I;E:@651; B:b5 KP>B 5i_51D5@>5 :@6 ?@=]kB=] 4:<B5156H QB5 E:KA; :15 :EE Q5i5E::1;9 <B5 ;_5>D:E

A1556 =8 ;B55_ D@ <B5 D;E:@69 :@6 1:D;56 =@ ;K:EE 8:1K;9 ]B515 <B52 B:b5 _E5@<2 =8 1==K <= 41:O5 =@

<B5 ;_1:]ED@4 _:;<P15;H QB5 E:KA; :15 :< E5:;< =@5 BP@6156 6:2; =E69 ]BD>B K5:@; <B:< <B52 >=PE6

]:E? =b51 <B155 K=@<B; =@ 41:OD@4 E:@6 :@6 5@l=2 <B5 41:;;9 <BD; B:; : >E5:1E2 _=;D<Db5 5885>< =@ <B5D1

K5:<H I< D; 5i<15K5E2 <5@6519 lPD>2 :@6 B:; : ;ED4B<E2 ;:E<2 8E:b=1H



���	��������������� ���� 
�� �����

89�� ���#�	���)��, C���� ��� #�����
�  " #$

D
����
?@�@�&�� ��A�,	��8���������)��, C� (;
����
?@�@�&�� ��A�,	����	� � �����

�  " #$

������&�� ��A�,	������� E�� 5��, C (;
����
������&�� ��A�,	������� E�� 5��,�

�  " #$

?@�@���	 ��F��
 5��,�C?@�@� �	 � ���
�5��,
�  " #$

)�
����
1#��� � <��"��������(����,��,������ )��, )G
����
1#��� � ����� �� #��� (��"�'� �,�" )��,

�  " #$

���
������ �����������
$����� ������C�F��� ������� )
����
�	��'�F���� C��	��' �����

%
)
����

&��������������C�F���"�
�������
!

)
����
6�,��������6�������
��,��C�,�����"�,���� ��
���,	�

!
5
����

���������
�9�� ��� C�$����� ,�����
!

5
����
������������
����� C�������
����� �����

x #
5
����

������C�����"
( )

5
����
6����,������C 6�����"�2�,���#���

!
5
����

��������������	
��� �	
�C ��� �	
�

y *
�
����

!�'��������C !�'��������
) & # *

�
����
��9	���#	���� C�8��#� #	����

! 
(
����

&&/ ��	 ��C &&/���	 ��
y *

(
����
&� ���H����C�&� ���H���

" #$ z  x *
(
����

$��������	 � C�$�

�����	 �
! � % " #$ z

)
����



��������������
������ �������	����
�� ����	
���

<� ���������2���1#��� � � ����� )��,
1#��� � 
��� ��""�� ����� )��, )5
����

?@�@�&�� ��A�,	��8�������� )��,
?@�@�&�� ��A�,	����	� � ����� )��,� )�
����

��0�� %����� ����)��,
��0�� ���# �'� �� ���� )��, )D
����

I�8��6<1%%J�$������ �@����,�C�I�8��6<1%%J�
���� ���,�
5��������F���� ��K%���
�1#��� � � ������B�<��"L
5����"� �� ���� K���#
�1#��� � 
��� B�#���L 5D
����

A����6��� ����2�������������������2��������������$������������
�"���&�������������

!

�6����,������	�"�M�
�@

% + ! & � ( ) " # z * y #$

A����
� ���� �����#� ���2�" ���� ���� � ����� �� ����" 
�������

,�����"�2�,���#��� ��" "�
�@

N#��,���
�	���������	�,��� �����
I&� ���H��J��=���������>��.���	 ��

.	��	���,�������@
&' ��� ��'
��	� ������"�

I&� ���H��J�'�	  �� ��>�' ���
�������@

�""��# $%&"�'



�������		��	 

&�� ��A�,	��&����������#	�,���
�"���&�	� �����#	�,�� �����	��'��������

% ! ) ( & / * x z # y
(�
����

&�� ��A�,	��&����� ������#	�,��� ����� �
�� ���� #�	�  �����
� 	��' �����

M�'�A,�" &	�,�������<	 ���
�&��,�9��

% ! " ) & # * x z y #$

(D
����
	�"��	��' �����

%

M�'��,�" #��� #	�,�� ���� �� ��"
������  �����

��"  	��' �����

+�,'	�$������� ���"�� ���
% ! ) ( & / * x z # y

(�
����
+�,'	�$������� ���"�� �


���
���	�����
���
�����

��,�������������,�,��������6������	�"
 ! % �

()
����
&�����
��������
��,������������� ,�����"�2�,���#��� ��" #	������
�������

O�,,��� #	�,��
 % & ! � ( . /

�����	��' �����
% !

(�
����
O�,,���#	�,�� ����  	��' �����

*	���.������7
��������	

 ���
���������
������
��� ���
������

������	������	������
� ��� !"�������
�� �#�
�������
��
�

$�%�	�&��� '��
����


��������������� %�
�(�������)"
��


*�+	��
���
�"�����	

 ,��
������-� .��&�����/

0��
��"
����"����
��
������
�
�����
��
�
�
�����
����
��
��"��
�
��%
��	���



��		��
	�� ��		��
	

������ ����I4���P������'��J�O���������
 �
����
��
	��

z x #* % ! & {

������ ����I4���P������'��J�2�������� �� ����
���
	��

<� ����"��&�����������O����������
! % & | ) .

;
����
<� ����"��&����������� 2�������� �� ����

&������������
& ! % ) .  |

+������&������
�� ������"����� D
����
+�����&������
� �� ����� � �� ����

8���F	",� �	�"�� �	
 ���
! & ) % }

;
����
�	
 ���
�O���������
������
�	
 ���
�2�������� �� ����
� ����

����6������
� ���
% ! & ) #$

()
����
+�����
����������
���
�� ������"�����
�&���������
�
����������	 �
�� ������"����	 �
+�����
���������

��
� �� ������� �� ����
�#������� �� ����

��������	 �
� �� �������	 �

� ������"����	 ���2���O�������
 �� ����� ��	 � ��"� #' O�������

�0����&��������(Q
! )

)
����

6	���>� %� ��� �(Q
! )

)
����

-
��'� 55Q
! )

)
����

F�����
! )

)
����

6������	,�������
! ) ~ |

)
����
O�������

!
R � ������"��

! )
R ��"#���

!
R +���	���

! ) ~
R $����.���

! |

&�,�� ��
 �� � �� ����
2�������R  �� ������R �����#���' R �����	� R 
���� ���


